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1.3 RESUMEN:

El arandano es un fruto que crece silvestre en zonas frescas del hemisferio norte.
Es una baya globosa de color negro azulado que mide unos 6mm de diametro. Se
consume sobre todo en mermeladas, tartas 0 como acompafiamiento de diversos
platos. Es un alimento rico en vitaminas que ademas aporta pocas calorias al
organismo.

El ardndano es un fruto carnoso que crece silvestre en casi todo el hemisferio
norte. Es una baya globosa, de unos 6mm de diametro y de color negro azulado.
Su pulpa es aromética, jugosa y de sabor algo acido. Contiene numerosas
semillas pardas de pequefio tamafo. En la parte superior tiene una pequefia
corona que lo distingue de la grosella negra. El arandano negro es una planta con
largas raices rastreras que emiten numerosos troncos ramificados y que requiere
climas frescos para desarrollarse correctamente. Produce unas bayas redondas
de unos 5mm de didmetro de color azul oscuro, casi negro. El arandano comun o
arandano negro europeo pertenece a la familia de las Ericaceas, y su nombre
cientifico es Vaccinium myrtillus. Este frutal presenta raices rastreras
serpenteantes, de las que surgen numerosos troncos angulosos y muy
ramificados. Las hojas son caducas y alternas. La forma es oval o eliptica, con el
apice puntiagudo y los bordes dentados. Miden entre 1 y 3cm de longitud. Son de
color verde vivo, algo mas claro en el envés, aunque en otofio adquieren una
intensa coloracién parpura y amarilla. Las flores cuelgan solitarias o agrupadas.
Tienen forma de odre de color blanco-rosado-verdoso y miden entre 5y 6mm. El
fruto es una baya globosa de 5mm de diametro de color azul violaceo casi negro.
La piel es lisa y presenta una caracteristica cicatriz circular en el polo superior. La
pulpa es jugosa, clara y con un gran numero de semillas minudsculas.

Es una planta que requiere climas frescos, con lluvias bien repartidas y con
suficiente frio durante el invierno para que la planta tenga una buena floracion y
produccién.
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2.1 INTRODUCCION

El propdsito del proyecto es dar a conocer este cultivo, con datos sobre su historia,
generalidades, establecimiento del cultivo, plagas, y enfermedades

El contenido de esta investigacion va dirigida para todos los productores de
arandano que quieren iniciar con sus cultivos, para que no empiecen con sin
bases para poder desarrollar su cultivo

El alto costo del establecimiento de una plantacion de ardndanos (Vaccinium
corymbosum L.) y el largo tiempo de produccién de esta plantacién, requiere de un
proyecto de establecimiento que evalle varios factores de vital importancia para
asegurar el logro de los resultados econémicos propuestos; éstos deben incluir el
conocimiento de las condiciones edafoclimaticas del lugar en que se proyecta la
plantacién, disponibilidad cercana de mano de obra para labores de manejo y
cosecha, conocimiento de la superficie plantada de este cultivo en los alrededores
u otras plantaciones frutales que puedan competir al momento de la cosecha, etc.
El proyecto también debera indicar las variedades que se plantaran dependiendo
de la finalidad de la produccion
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA U ORGANIZACION Y DEL PUESTO O AREA
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10. PROBLEMAS A RESOLVER, PRIORIZANDOLOS.

OBJETIVO GENERAL

Obtener el mayor rendimiento en cuanto a la produccion de arandano de la
variedad kestrel en el rancho la guasima, ubicado en san isidro mazatepec, tala,
jal.

2.4 OBJETIVO ESPECIFICOS

- ldentificar y conocer las necesidades del cultivo de arandano: partiendo
desde su mejor manejo cultural, hasta fertilizacion, plagas y enfermedades
y tener la mejor produccion en cuanto a rendimiento por planta,
dependiendo también de su afio de produccion.

2.5 JUSTIFICACION

Se decidid realizar esta plantacién de arandano para obtener producciones de
calidad para los mercados nacionales e internacionales.

Es redituable realizar estas plantaciones bajo macro tanel ya que bajo estas
circunstancias se reducen las incidencias de plagas y enfermedades y a la vez en
costos

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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3.1 MARCO TEORICO

| Historia y origen:

El género Vaccinium es originario del Hemisferio Norte, concretamente de
Norteamérica (EE.UU. y Canadd), América Central, Europa (Alpes, Apeninos
centrales, Pirineos) y Eurasia.

Este género comprende unas 30 especies, siendo un grupo muy reducido las
empleadas comercialmente. En Espafia, la especie mas comun es V. myrtillus,
distribuida ampliamente por el norte del pais.

II. Distribucion geogréafica en México:

En México, cinco estados destacan en la produccion de berries: Michoacan,
Jalisco, Baja California, Puebla y el Estado de México. De estos, Michoacan y Baja
California participan de manera importante en la produccién nacional de todo tipo
de berries, mientras Jalisco se especializa en frambuesa y arandanos.
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lll. Taxonomia
Familia Ericaceae
Género Vaccinium
V. angustifolium
V. ashei
Especie V. corymbosum
V. myrtillus
V. uliginosum

Nombre comun Arandano, Mirtilo

Hojas: presenta hojas simples, alternas, con forma eliptico-lanceolada, margenes
dentados y peciolo corto. Son de color verde cuya intensidad varia dependiendo
de la especie. En otofio, adquieren un tono rojizo tipico en la especie.

Flores: Presentan inflorescencias en racimos de 6-10 flores por yema. Las flores
individuales son pequefas, axilares, con el caliz compuesto de 4-5 sépalos

10
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obtusos y la corola blanca formada por 4-5 pétalos
fusionados dando lugar a una forma acampanada. El pistilo es simple, de ovario
infero y estambres en grupos de 8-10.

Raiz: Presenta un sistema radicular compuesto por numerosas raices, en su
mayoria superficiales. Dichas raices son, generalmente fibrosas, finas y carentes
de pelos absorbentes. En condiciones naturales, las raices estan asociadas con
micorrizas formando simbiosis.

Tallo: Presenta un pequefio tallo subterraneo (corona), recto, cuadrangular y muy
ramificado. Generalmente son de color marron-anaranjado, segun la especie.

Fruto: El fruto se trata de una falsa baya de forma esférica, color azul, rojo o
negro en su madurez segun la especie. La epidermis del fruto esta cubierta de
secreciones cerosas. El tamafio de éste esta relacionado con el grosor de la rama
y la posicion en la misma, siendo de menor diametro aquellos que se encuentran
mas distales de ésta.

VI. Condiciones climaticas

Los arandanos crecen mejor en climas moderados. Dependiendo de la variedad,
requieren entre 400 y 1200 horas frio con un umbral de 7 °C para cumplir su
receso invernal. Una vez que las plantas rompen la latencia se vuelven muy
sensibles a las bajas temperaturas. Para realizar una correcta eleccion de las
variedades a plantar es necesario conocer el periodo de ocurrencia de heladas del
sector, de tal manera que estos eventos no coincidan con el periodo de floracion.
La flor se hiela a -2 °C, pero por la superposicion de estados fenoldgicos se
considera como temperatura critica -0,6 °C.

Veranos nublados reducen la calidad de la fruta y favorecen la propagacion de

hongos. Asi también, veranos muy calurosos pueden concentrar la cosecha de la
fruta, disminuir el sabor y su firmeza, ademas impedir una cosecha escalonada y
oportuna. Los vientos fuertes dominantes, especialmente los primeros afios de la

11
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plantacién, ocasionan desarrollo de brotes caidos, afectan la
floracion por caida de flores e impiden la polinizacion por insectos, y ademas,
producen la caida y dafio mecanico de la fruta deteriorando su calidad final.

Temperatura: En la zona se registran temperaturas desde los 12°c en su minoria
hasta los 42°c en su mayor alcance durante el dia. se encuentra determinada por
la altura sobre el nivel del mar; en tanto en la zona esta influenciada por la época
del afio y la posicion de la tierra y de la posicion del sol, por lo que hay dos del afio
una de temperaturas altas y temperaturas bajas.

Humedad relativa: Aunque el arandano se adapta bien a condiciones de
humedad, el orden de adaptacién de menor a mayor humedad relativa para las
variedades existen marcadas diferencias entre las estaciones humedas y secas, el
exceso de humedad relativa puede ocasionar el desarrollo de algas o liquides
sobre el tallo, las ramas y las hojas o enfermedades fungicas que afectan el follaje,
la floracién, polinizacién y el desarrollo de frutos

VII. Establecimiento del cultivo
Eleccién de la variedad
Para definir la variedad se deben considerar los siguientes aspectos:
Destino de la produccién: fresco, congelado, o ambas.

Adaptacion climética a la localidad: requerimientos de frio. Periodos de floracion y
cosecha.

12
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Rendimiento.
Preparacion de suelos

Dependiendo del tipo de suelo seran las labores a implementar: subsolado en
direccibn a las hileras (preferentemente orientadas en direccidon al viento
predominante del sector para permitir buena aireacion de las plantas), arado y
rastrado. El suelo para la plantacion debe estar libore de malezas, sobre todo
perennes.

La distancia entre hileras mas utilizada es 3 m porque facilita las labores de
manejo y cosecha. En algunos casos, dependiendo de la dimension del huerto y
del habito de crecimiento de la variedad seleccionada, se puede acortar a 2,5 m.

Plantacion

La plantacion se puede realizar en otofio 0 a inicios de la primavera. Esto
dependera de la disponibilidad de las plantas y si los trabajos de preparacién de
suelos e instalacion del riego estan terminados.

VIl Riego y fertirriego del ardndano.

Calendario de riego: La calendarizacion del riego, es una técnica que permite
estimular con confianza , la fecha y cantidad de agua del proximo riego, planificar
las actividades y optimizar tanto los recursos tanto de equipo como personal. Para
plantas productivas, se tiene un calendario de riego aplicable al cultivo indicando
la necesidad de suplementar la cantidad de agua total, para satisfacer los
requerimientos del cultivo establecido en las diferentes zonas, y sin dejar
desapercibido que esto puede variar conforme a las altas o bajas temperaturas
gue se presentan en distintas zonas.

Volumen de riego: El volumen de riego se estima de acuerdo a la edad de la
planta y a las temperaturas que se estan monitoreando diariamente, por eso es
gue varia el volumen de riego en cuanto a las cantidades que se les suministran
diariamente por planta

13
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Sistema de riego: Sistema de riego a presion operan en terrenos con topografia
disefiada, con facil drenaje y con limitaciones de agua. Con el uso de estos
sistemas se obtiene un mejor desempefio en cuanto al riego homogenizado en

todo el campo.

imagen 1 — programacion de riego.

Nutricién vy fertilizacion el arandano:

El manejo nutricional es uno de los factores de mayor importancia en el cultivo de
arandanos. Para el manejo convencional se puede emplear cualquier tipo de

14
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fertilizante en dosis y épocas oportunas. En cambio, para el
manejo organico se deben emplear fuentes de fertilizacion autorizadas, las cuales
deben ser aplicadas en los momentos oportunos de acuerdo a su velocidad de
entrega de nutrientes, dado que muchas de estas fuentes como los compost y los
abonos verdes necesitan de la actividad biologica del suelo, proceso que ocupa
mucho tiempo, para entregar algunos de sus nutrientes como el nitrégeno (N),
fésforo (P) y azufre (S). Otros nutrientes, como potasio (K), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) son entregados de manera mas rapida.

Tomas de muestras analisis foliar:

Es una herramienta de diagndstico nutricional muy apropiada para ser usada en
huertos de desarrollo normal que presenten problemas de rendimiento, calidad de
fruta, coloraciones, tamafios y formas anormales en las hojas.

Para realizar el analisis foliar se debe tomar una muestra compuesta de hojas
recientemente maduras ubicadas en el tercio medio de los brotes del afio, entre
Enero e inicios de Febrero. Lo ideal es tomar hojas desde al menos 50 plantas
ubicadas en distintas zonas del huerto.

Para aquellos huertos de desarrollo deficiente se debe evaluar de manera integral
la causa de los problemas y descartar aquellos que no sean nutricionales, antes
de atribuir el problema al manejo inadecuado de los nutrientes. Por ejemplo, si el
problema de crecimiento se debe a la presencia de capas compactadas del suelo,
entonces la respuesta normal de la planta sera un crecimiento deficiente, y la
causa es totalmente ajena a la falta, exceso o desbalance de nutrientes, y sera
muy probable que el analisis foliar muestre algunos problemas, cuya causa es otra
(diagndstico incorrecto del problema).

Zonas de aplicacion de fertilizante: La localizacion del fertilizante se
suministra via gotero de cuatro litros / hora, con distribucién de cuatro piquetas
por maseta, esto debe ser considerado la ubicacién de la mayor cantidad de
raices activas. Esto segura el eficiente aprovechamiento de los fertilizantes
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aplicados. Estas raices se encuentran ubicadas entre la
mitad del radio de la copa y la proyeccion externa de la misma.

Efecto de la fertilizacion en arandano: El primer efecto de la fertilizacion del
arandano al sustrato, es un incremento de la conductividad eléctrica en la
maseta. Esto se puede regular aumentando el porcentaje de drenaje de la
maseta, dependiendo de la cantidad de agua que se le esté suministrando
diariamente por planta

XI. Plagas del arandano:

La asociacion insecto-planta de arandano es relativamente nueva en el pais
desde su introduccion. El incremento sostenido de la superficie cultivada y las
nuevas variedades han permitido la incorporacion de nuevas zonas y areas
productivas, por ello ain observamos y detectamos nuevas asociaciones.
Considerando que la produccion y exportacion del arandano crece
sostenidamente, las medidas de manejo sanitario deben permitir la ausencia
de insectos. Entre todo esto tenemos a las plagas mas comunes que existen
en arandanos en la actualidad.

GUSANOS BLANCOS (Coleoptera: Scarabaeidae) Pololos, pololitos, San
Juanes.

TRIPS (Thysanoptera: Thripidae) Trips, trips de las flores, trips de la cebolla,
trips negro de las flores.

PULGONES (Hemiptera: Aphididae) Pulgén del melon y pulgon rosado.

CHINCHE PARDA DE LOS FRUTALES (Hemiptera: Coreidae).

16
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XIl. Enfermedades del arandano:

El ardndano es una especie vigorosa, de rapido crecimiento y altos
rendimientos, pero susceptible a varias enfermedades que pueden
alterar su desarrollo, acortar su vida productiva y afectar la calidad y
cantidad de fruta. La alta densidad de plantas que poseen los huertos y
los altos niveles de nutrientes que se utilizan para mantener maximos
niveles productivos, facilita el establecimiento y diseminacion de
enfermedades. Por consiguiente, es importante conocer las patologias
de esta especie, de manera de prevenir que las enfermedades se
establezcan y vuelvan improductivo el huerto. De hecho cualquier
estrategia de control que se desea seguir pasa primero por el
diagndstico de la enfermedad; si no se conoce el problema no se puede
aplicar una solucion adecuada. A continuacion se describen las
enfermedades mas comunes que afectan a este frutal.

PUDRICION RADICAL Nombre cientifico: Phytophthora cinnamomi.

AGALLAS DEL CUELLO Nombre cientifico: Agrobacterium tumefaciens.

MUERTE REGRESIVA Nombre cientifico: Phomopsis vaccinii (fase
asexuada: Diaporthe vaccinii).

PUDRICION GRIS DE FLORES Y FRUTOS Nombre cientifico:
Botryotinia fuckeliana (fase asexuada: Botrytis cinerea).

17
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ANTRACNOSIS DEL FRUTO Nombre cientifico: Colletotrichum
acutatum.

4.1 PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

El rancho la guasima, el cual se inicié con un total de 9 hectareas de las cuales
5.18 hectareas son de la variedad kestrel

Actividad 1
Toma de muestras de gotero y drenaje de cada sector.
Fecha de inicio: 15/ enero / 2019

Fecha de terminaciéon: las muestras se toman diariamente.

Actividad numero 2

Se realiza la medicidon de las muestras de gotero y drenaje de cada sector para
obtener las lecturas de, K, Ca, Na, CE, PH,

18
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Imagen — 2 mediciones de muestras.

Actividad numero 3
Preparacion de recetas de nutricion en los tanques de abonado

Enero - junio del 2019.

PRODUCTO DOSIS / KG TANQUE TASA DE
INYECCION
MAP 45 KG
+ + TANQUE 1/ 5LITROS / ms
SOP 51 40 KG 1000 LITROS
SULMAG 40 KG 5LITROS / ms3
+ + TANQUE 2/
SOP 51 50 KG 1000 LITROS
CALCINIT 90 KG 5LITROS / ms3
+ + TANQUE 3/
TRADECORP AZ 400 GR 1000 LITROS
TANQUE 4/ 5LITROS / ms
RUTTING 1LITRO/Ha 1000 LITROS
ENMIENDA.

19



S E p @ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INETITUTO TECKOLOGICD DE TLAJD

Imagen 3 — preparacion de recetas de fertilizacion.

Actividad numero 4

Aplicaciones foliares a la planta de arandano de variedad kestrel en la etapa de
produccién.

Productos foliares que se aplicaron en etapa de produccion.
UREA LOBI. 500 GR/200LTS

PROGGIB 40 %. 40 GR /200 LTS

AMINOCEL. 200 GR /200 LTS

Fecha de inicio: 15/ enero / 2019
Fecha de terminacion: 15 / abril / 20119
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Actividad numero 5

Aplicacion foliar para control de plagas y enfermedades en fruto, brotes
vegetativos y floracion.

Donde se fumigo con mochila de motor de 25 litros, la mezcla se preparo en
tambo de 200 litros

Productos:

INSECTICIDAS:
ENTRUST 80 ml para 200 L.
EXALT 100 ml para 200 L.
RESCATE 20 PS 100 gr para 200 L.

Fecha de inicio: enero 2019.

Fecha de terminacion: abril 2019

K
Imagen 4 — aplicacion de insecticidas.
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Actividad numero 6

Se iniciaron las labores culturales en el rancho las cuales para mejorar las
condiciones del arandano

1. ventilacion de los macro tuneles para disminuir las altas temperaturas internas.

2. seleccion de planta de calidad, mala, regular, buena, con el fin de dar un
tratamiento a las de mala calidad.

Fecha de inicio: 5/ abril / 2019

Fecha de terminacion: 13 / mayo / 2019

Imagen 5 — ventilaciébn de macro tunel.

Actividad numero 7
MANEJO DE PODA

22
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En el cultivo del ardndano se realizan dos tipos de poda: de
formacion y de produccion, incluyendo esta dltima labor la eliminacion de madera
vieja, improductiva o enferma. En los primeros 2 afios de plantacion del arandano
deben eliminarse las yemas florales de manera de favorecer el desarrollo y
crecimiento de brotes vegetativos vigorosos. El objetivo perseguido en la poda
anual es lograr un desarrollo de brotes vigorosos que mantengan un equilibrio
entre la produccion de follaje y fruta. Logrando este objetivo se asegura cosechar
fruta en cantidad y calidad, ademas de hacer mas accesible la fruta al cosechero.
El arAndano debe ser podado en invierno entre los meses de Junio y Julio, cuando
la planta esta sin hojas, las yemas estan en dormancia y son facilmente visibles

5.2 RESULTADOS

Observaciones de las aplicaciones foliares fueron las siguientes:

Plaga o enfermedad Dafio
Trips Leve

Hongos Moderado

Arafas Leve

Intervalo de seguridad n/a

Tabla 1 — aplicaciones foliares.

Observaciones de fertilizacion en el campo fueron:

Fertilizante Cantidad observacién

MAP Se observo el desarrollo
SOP 51 de nuevas yemas. Y un
CALCINIT 5LITROS / ms buen desarrollo
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SULMAG vegetativo ademas de
TRADECORP AZ buenos calibres

presentes en el fruto
durante la etapa de

produccion
Tabla 2 — fertilizacion en el campo.
Promedio de produccién de planta kestrel por sector.
SECTORES VARIEDAD PROMEDIO DE PROD.

12 KESTREL 800 gramos/ planta
13 KESTREL 820 gramos / planta
14 KESTREL 890 gramos / planta
15 KESTREL 800 gramos / planta
16 KESTREL 810 gramo / planta
16 CH KESTREL 830 gramos / planta

Tabla 3 — produccion promedio por sector.

6.1 CONCLUSIONES
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Con base a la investigacion realizada y a los resultados del
informe técnico llego a la conclusion que el objetivo del proyecto fue exitosa, ya
que se esperaban mas errores y que el tiempo no nos alcanzara el tiempo para
dar por terminada la plantacion y las labores dentro de ella. Mi punto de vista, la
empresa es responsable trabaja en equipo, es innovadora, el personal capacitado
para sus actividades.

7.1 COMPETENCIAS DESARROLLADAS

Durante el trascurso de residencias profesionales, en la empresa me capacite para
los retos que se esperan en la vida profesional, puse en practica materias que
curse en la institucion al igual que puse en practica, valores como lo fueron,
honestidad, trabajo en equipo, puntualidad
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